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 	�����
 ���������

������ ��������

������ ����� ���� �� ���
!�
  (filename.PLA)

"��#	$ ����� ���%��

&'�(� (�!���� � �)����
��!�
-)�!���� � ����*� ( �.�. C20-S400)

fck MPa ����)!����!�)� ��!��� �)����
��!�


!RD MPa ���� ��!���
 ���������+ �� !
������

fyk MPa ����)!����!�)� ��!��� ����*�

EPIKA m ���)���,� ������-�

Gc KN/m3 ����)� *���
 �)����
��!�


�g "��!����!�
 ���%��!���
 ��� ������ %��! �

�q "��!����!�
 ���%��!���
 ��� )���!� %��! �

NP .����
 ���)-�

NS .����
 �!�� ��/�

ND .����
 ��)-�

���������� ��������

.'�(� �+�/� ������
 ���)�
 (�.�. .1, .2,......15)

�&.�" �)
����

������


�+��
 ���)�
 �+�%/�/
 !�� !����� 
�����
.
�+��� 1-72. (0�
 )�� ����� 1�
 ��� ��
 ������� ��)

LX m 1������ ���)�
 )�!� !�� ���+����� !�� ����� "�"

LY m 1������ ���)�
 )�!� !�� ���+����� !�� ����� "&"

H m .���
 ���)�


 
��!�� 
��
���
���

� '���
 ����!�+ ��� ���!�
 ���
 !� ��/��!�)� ������� ���)�

��� !�� 
����� ������!�!�
.

Lo m ����!� ������� ���)�
 ��� !�� 
����� ������!�!�

Lo=�*L���. ���� :
L���=min(LX,LY) ��� !�
 !�!��
����!�
 )�� !�
 ��
����!�
  !+���
        69-72.
L���=L ���+����
 ������
 ��� !�
 !��
����!�
.
L���=L ������
 )���!�
 ���
 !�� ������ ��)!/��
 ��� !��
  
       ���*����
 )�� !�
 ��
����!�
 !+��� 61-68.
L���=L ������
 )���!�
 ���
 !�
 �����

 �!�����
 ��� !�

        ��
����!�
 !+��� 53-60.

h1 m 2���)� ���� ������!�!�
, h1=Lo/30

h2 m ����)� ���� ������!�!�
 ��� ���)�
 ��� %
���� ��� ���!�
����/���!�)�, h2=Lo2/150
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����

.'�(� �+�/� ������
 ���)�
 (�.�. .1, .2,......15)

"G KN/m2 "�����)� ������ %��! � ���)�


"Q KN/m2 "�����)� )���!� %��! � ���)�


�.*. KN/m2 3��� *���
 ���)�


���)��. KN/m2 4��! � ���)��+,�/�

!�����. KN/m2 (�!������
�� ����+���� %��! � !������� �
 � ��� � ����5�!��
�!� ��� ���!� !/� ���)-�

���.���. KN/m2 1��� ������ %��! � (�.�. �������

 ����+, ��������!� ).�.�.)

)���!� KN/m2 (���!� %��! � ���)-�

���. KN/m "��)��!�/�
�� ������ ������)� %��! � ��� ���*����
. (.��)�

!+���49-52). �� ������)� %��! � � ��� ��������� ���
 !��
������ ��)!/��
. (..�. 4��! � ��� �!��� � ��/�!-�) 

���. m ����!��� ���)��!�/�
��� ������)�+ %��! �� ��� !�� ������
��)!/��
 !�� ���*����.

�������#$

��
�	%���

"�$��6$ �+�/� ������
 �!�����
 (�.�. "�1, "�2,....."�15)

.'�(� 1 �)
����

������


�+�/� ������
 ���)�
 ��� ������+�� �� !�� ".'�(� 2"

.'�(� 2 �)
����

������


�+�/� ������
 ���)�
 ��� ������+�� �� !�� ".'�(� 1"

0��+����� "�" � "&" (��������
 ���+�����
 )�!� !�� ��� � ������+��� �� ���)�


"���	���� �����

0�(�" �+�/� ������
 ��)�+ (�.�. 01, 02,.....015)

�.*. KN/m 3��� *���
 ��)�+

!���. KN/m 2�����)� %��! � ��� !������� � ��� ����5�!�� )�!' ���� �� �!��
��)�.

.'�(�  �'..�' �)
����

������


�+�/� ������
 ���)�
 ��� %��! 5�� !�� ��)�. 
($ ��)�
 ����� �� %��! 5�!�� !� ���+ ��� 4 ���%���!�)


���)�
 �� �� )!�
 �', *', �', �')( $ .����� �' ��!���!���� �!��
.'�(� �' ).�.).)

.����� �'..�' �)
����

������


(/��)�
 ������
 1..4 ��� !�� ������ !�
 .'�(�"  ���
����5�!�� ���/ �!�� ��)�.(2�� !��
 )/��)�+
 !/� �����-� ��

����� 1�
 ��� ��
 !������ ��.) 
..�. .'�(� �' = 5 , .����� �' = 3 ���� ��� �!� � ��)�
 %��! 5�!��
��� !�� ������ 3 !�
 ���)�
 .5
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.'�(� �+�/� ������
 ���)�
 (�.�. .1, .2,......15)

�&.�" �+��
 ���)�


e � ����
 !/� �����-� !�
 ���)�
 �������5�����
 /
 ���
:
2�� !�
 !�!��
����!�
: e=Lmax/Lmin
2�� !�
 !��
����!�
: e=L������
 )���!�
 ���
 !�� ���+���� ������/L ���+����
 ������

2�� !�
 ��
����!�
  !+��� 61-68: e=L������
 )���!�
 �!�� ��)!/��/L����
 ������

2�� !�
 ��
����!�
 !+��� 69-72: e=Lmin/Lmax
2�� !��
 ���������
 !+���
 ���)-�: e=0 (0�� �� 5�!��)

Fx, Fy "��!����!

 ��� !�� �+���� !/� ���-� �!� ��� ���!�
(Mx )�� My ��! �!����).

Fsx, Fsy "��!����!

 ��� !�� �+���� !/� ����)-� ���-� ��)!-��/

(Msx )�� Msy  ��! �!����)

Mx, My KNm ����)

 ���

 �!� ��� ���!� !/� ���)-�
((�!� !�
 �����+����
 -�- )�� -&- ��! �!����) 

Msx, Msy KNm ����)

 ���

 ��)!-��/

((�!� !�
 �����+����
 -�- )�� -&- ��! �!����) 

�+��� ����������+
���-� Mx, My, Msx,

Msy

2�� !�
 !�!��
����!�
: Mi=((�g*"G)+ (�q*"Q))*Lmin^2/fi
2�� !�
 !��
����!�
 )�� !�
 ��
����!�
 !+��� 61-72: Mi=((�g*"G)+ (�q*"Q))*Lx*Ly/fi

2�� !�
 ��
����!�
 !+��� 53-60: Mi=((�g*"G)+ (�q*"Q))*L^2/fi (L !� �!���5����� �������)

2�� !��
 ���*����
: Mi=((�g*"G)+ (�q*"Q))*L^2/fi+ �g*���.*���.                                     
    

&�
����	 ���

���	����� �
����

.'�(� �+�/� ������
 ���)�
 (�.�. .1, .2,......15)

min Asx mm2 � ������!�
 ����!�+����
 �������
 ��� ���!�
 )�!� -�-

��.Asx mm2 � ����!�+����
 ��� !�� �� ���� �������
 ��� ���!�
 )�!� -�-

�������
 )�!� -�- mm2 � !���)�
 ����!�+����
 �������
 ��� ���!�
 )�!� -�-

min Asy mm2 � ������!�
 ����!�+����
 �������
 ��� ���!�
 )�!� -&-

��.Asy mm2 � ����!�+����
 ��� !�� �� ���� �������
 ��� ���!�
 )�!� -&-

�������
 )�!� -&- mm2 � !���)�
 ����!�+����
 �������
 ��� ���!�
 )�!� -�-

'���� ��� ��
����	

���� ��
�	%���

"!����� $ �������%� !�
 �!�����
 (�.�. 1-2 � ���� ��� �!� � .1
������+�� �� !�� .2 )�!� !�� ���+����� -�-)
"!�
 �����!-���
 ��� � � !�������!�� ���)� � ��� ���*���
 !�!�
�!� !
��
 !�
 �������%�
 ����! ��!�� !� �+�*��� "*" ( �.�.
12-13 &*)

Ms1, Ms2 KNm �� ����)

 ���

 ��)!-��/
 !/� ���)-� ��� ������+���

Ms!��. KNm ����)� ���� �!�����
 � ��� � ������ 5�!�� /
 ���
:
��� L1/L2 >5 � L1/L2 < 0.2  !�!� Ms!��.=max( Ms1, Ms2) ���� L1, L2 !� ��� ���!� !/�
���)-� )�!� !�� ���+����� ���!�� �
.
��� ��� ���+�� � ��� ���/ �����)� !�!� Ms!��=max{(Ms1+ Ms2)/2, 0.75* max(Ms1,Ms2)}

min As2, ��. As2,
�������
 �!�����


mm2 � ������!�
 ����!�+����
, � ����!�+����
 ��� !�� �� ���� )��
� !���)�
 ����!�+����
 �������
 �!�����
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�
��!�� ���������

.'�(� �+�/� ������
 ���)�
 (�.�. .1, .2,......15)

G1..G4 KN/m �� ��!�������
 !�
 ���)�
 ��� ������ %��! � �!�
 �����

 ��
)/��)�+
 1, 2, 3 )�� 4. �� ��!�������
 ���)+�!��� *���� !�

)�!�����
 ��� ���*����� � )��������
 )�� � ���!�� �!��
������!�)� !��
 !���. (0�� �����������5��!�� �� !�� ���!����!�
���%��!���
 �g.)

Q1..Q4 KN/m �� ��!�������
 !�
 ���)�
 ��� )���!� %��! � �!�
 �����

 ��
)/��)�+
 1, 2, 3 )�� 4. �� ��!�������
 ���)+�!��� *���� !�

)�!�����
 ��� ���*����� � )��������
 )�� � ���!�� �!��
������!�)� !��
 !���. (0�� �����������5��!�� �� !�� ���!����!�
���%��!���
 �q.)

V1..V4 KN �� !
������
 !�
 ���)�
 ��� ������ )�� )���!� %��! � �!�

�����

 �� )/��)�+
 1, 2, 3 )�� 4. �� !
������
 ���)+�!���
��� !��
 !+���
: Vi=�g*Gi+�q*Qi

VRDx, VRDy KN $ ��!��� �� !
������ )�!� !�
 �����+����
 -�- )�� -&-.
2�� !�� ���������� �����+�!�� �� ������� !/� ���!��-�.
(.������� ��
� !�
 ��%�����
). �� �!�!�)� +,�
 !�

������
�!���
 ���+�����
 ���+!�� �� d=h-EPIKA ��- !� �!�!�)�
+,�
 !�
 ����!��� )�!�����+����
 ������
 ���+!�� ��
d'=d-0.012 m.

(�
��� "���	�

�����

0�(�" �+�/� ������
 ��)�+ (�.�. 01, 02,.....015)

"G� KN/m ����)� %��! � ��)�+ ��� ������ %��! � �!�� ������!�)� !��
!���.( 7!���� ��� �����/�� �!� �/��)� ��� ���.)

"Q� KN/m ����)� %��! � ��)�+ ��� )���!� %��! � �!�� ������!�)� !��
!���.( 7!���� ��� �����/�� �!� �/��)� ��� ���.)

�.*. KN/m 3��� *���
 ��)�+

!���. KN/m 2�����)� %��! � ��� !������� � ��� ����5�!�� )�!' ���� �� �!��
��)�.

G�1..4 KN/m �� ��!�������
 ��� ������ %��! � !/� ���)-� ��� %��! 5���
!�� ��)�. ..�. �� �!�� � ��)� %��! ��/� ��)-� ����)� �!� �
.12 %��!�5�� !�� ��)� �
�/ !�
 ������
 3 (.��)� �'=12,
.����� �'= 3) !�!� !� �
� %��! � G�1 �� ���+!�� �� !� G3 !�

���)�
 .12, !� �� Q�1 �� ���+!�� �� !� Q3 !�
 ���)�
 .12.
�� �� )!�
 �', *', �', �' ��!��!����+� �� !��
 �� )!�
 �1, �2, �3, �4.

Q�1..4 KN/m �� ��!�������
 ��� )���!� %��! � !/� ���)-� ��� %��! 5��� !��
��)�. 




